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КЛАСИФIКАЦIЯ НЕIЗОМОРФНИХ ГРУП ДЕЯКОГО КЛАСУ
ЧЕРНIКОВСЬКИХ 3-ГРУП

В цiй роботi описуються з точнiстю до iзоморфiзму деякi чернiкоськi 3-групи, що
є циклiчними розширеннями повних абелевих 3-груп з умовою мiнiмальностi.

Нехай C3∞ — адитивна квазiциклiчна 3-група, а C𝑛
3∞ — зовнiшня пряма сума 𝑛

екземплярiв квазiциклiчної 3-групи C3∞ для деякого натурального числа 𝑛. Добре
вiдомо, що група AutC𝑛

3∞ iзоморфна повнiй лiнiйнiй групi GL(𝑛,Z3), де Z3 — кiльце
цiлих 3-адичних чисел. Тому надалi для довiльної матрицi 𝐴 ∈ GL(𝑛,Z3) та довiльного
елемента 𝑐 ∈ C𝑛

3∞ через 𝐴(𝑐) позначатимемо образ елемента 𝑐 при автоморфiзмi, що
вiдповiдає матрицi 𝐴. Нехай {𝑎𝑟 | 𝑟 ∈ N0} — множина всiх твiрних елементiв групи
C3∞ , де N0 = N ∪ {0}, причому 3𝑎0 = 0, 3𝑎𝑟 = 𝑎𝑟−1 для довiльного 𝑟 ∈ N.

Розглянемо циклiчну адитивну групу 𝐻 порядку 27 з твiрним елементом ℎ i де-
яке матричне зображення Γ цiєї групи степеня 𝑛 над кiльцем Z3. Образ будь-якого
елемента ℎ′ групи 𝐻 позначатимемо через Γℎ′ . Визначимо дiю · групи 𝐻 на групi
C𝑛

3∞ за правилом ℎ′ · 𝑐 = Γℎ′(𝑐) для довiльних елементiв ℎ′ ∈ 𝐻 i 𝑐 ∈ C𝑛
3∞ . Пiдкре-

слимо, що ядро Ker Γ є пiдгрупою стабiлiзатора кожного елемента iз C𝑛
3∞ . Нескладно

переконатися, що множина

𝐴(C𝑛
3∞ , 𝐻,Γ) = {𝑐 ∈ C𝑛

3∞ | ℎ · 𝑐 = 𝑐}

є пiдгрупою групи C𝑛
3∞ . Для матричного зображення Γ групи 𝐻 та деякого елемента

𝑐 ∈ 𝐴(C𝑛
3∞ , 𝐻,Γ) побудуємо групу 𝐺(Γ, 𝑐) наступним чином:

𝐺(Γ, 𝑐) = 𝐻 × C𝑛
3∞ ,

а бiнарна операцiя + задається так

(𝑖ℎ, 𝑐1) + (𝑗ℎ, 𝑐2) = ((𝑖 + 𝑗)ℎ, 𝜇𝑖,𝑗𝑐 + 𝑗ℎ · 𝑐1 + 𝑐2),

де 𝑖, 𝑗 ∈ {0, 1, . . . , 26}, 𝑐1, 𝑐2 ∈ C𝑛
3∞ ,

𝜇𝑖,𝑗 =

{︂
0, якщо 𝑖 + 𝑗 < 27,
1, якщо 𝑖 + 𝑗 ≥ 27.

Вiдомо, що таким чином побудована група є циклiчним розширенням групи C𝑛
3∞ за

допомогою групи 𝐻, а як наслiдок, є чернiковською 3-групою.
В роботi описанi з точнiстю до iзоморфiзму всi чернiковськi 3-групи, фактор-група

яких за максимальною повною абелевою пiдгрупою є циклiчною групою порядку 27 i
якi визначаються матричним Z3-зображенням [3]

Γ : ℎ →

⎛⎝ 𝜂 ⟨𝑡⟩ 0

0 𝜉 ⟨𝑢⟩
0 0 𝜀

⎞⎠ ,
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38 I. М. ПОРОХНАВЕЦЬ, I. В. ШАПОЧКА

де 𝜂 — незвiдна Z3-матриця 18-го порядку вигляду⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎝
0 0 . . . 0 −1
1 0 . . . 0 0
0 1 . . . 0 0
...

...
. . .

...
...

0 0 . . . 1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , 𝜉 =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
0 0 0 0 0 −1
1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0
0 0 1 0 0 −1
0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ,

𝜀 =

(︂
0 −1
1 −1

)︂
, ⟨𝑡⟩ =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎝
−1

1
0
...
0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , ⟨𝑢⟩ =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
−1

1
0
0
0
0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ .

Ключовi слова: чернiковська група, матричне зображення групи, незвiдна компо-
нента зображення.

1. Вступ. Нехай 𝐻 = ⟨ℎ⟩ — циклiчна група 27-го порядку; 𝜂, 𝜉, 𝜀 — первiснi
коренi з 1 вiдповiдно 27-го, 9-го i 3-го степенiв; Z3 — кiльце цiлих 3-адичних
чисел. Розглянемо Z3-зображення групи 𝐻 вигляду:

Γ : ℎ→ Γℎ =

⎛⎝ 𝜂 ⟨𝑡⟩ 0

0 𝜉 ⟨𝑢⟩
0 0 𝜀

⎞⎠ , (1)

де 𝑡 = 𝜂 − 1, 𝑢 = 𝜉 − 1. Опишемо всi не iзоморфнi розширення групи C26
3∞ , що є

розширенням прямої суми 26-ти екземплярiв 3-групи C3∞ , за допомогою групи
𝐻, i якi визначаються зображенням Γ. Iз [1] слiдує, що кожне таке розширення
цiлком визначається елементом𝑚 групи C𝑛

3∞ , що задовольняє умовi Γℎ (𝑚) = 𝑚.
Надалi всюди через 𝑎0, 𝑎1, 𝑎2, . . . будемо позначати твiрнi елементи квазiци-

клiчної 3-групи C3∞ , якi задовольняють умовам 3𝑎0 = 0, 3𝑎𝑖 = 𝑎𝑖−1 (𝑖 = 1, 2, . . .).
Якщо 𝑢 — елемент квазiциклiчної 3-групи C3∞ , то для довiльного натурального
числа 𝑘 через 𝑢(𝑘) будемо позначати елемент групи C𝑘

3∞ вигляду

(𝑢, 𝑢, . . . , 𝑢)⏟  ⏞  
𝑘 раз

.

Теорема 1. Нехай

𝑚 (𝑖, 𝑗, 𝑘) =
(︀
𝑘𝑎0 − 𝑗𝑎0, 𝑘𝑎0

(8), −𝑘𝑎0(9), 𝑗𝑎0 − 𝑖𝑎0, 𝑗𝑎0
(2), −𝑗𝑎0(3), 𝑖𝑎0, −𝑖𝑎0

)︀
,

де 𝑖, 𝑗, 𝑘 = 0, 1, 2. Тодi

𝐴
(︀
C26

3∞ , 𝐻,Γ
)︀
= {𝑚 (𝑖, 𝑗, 𝑘) | 𝑖, 𝑗, 𝑘 = 0, 1, 2} .

Доведення. За означенням групи 𝐴 (C26
3∞ , 𝐻,Γ) ця група складається з усiх

таких елементiв 𝑚 ∈ C26
3∞ , що

Γℎ (𝑚) = 𝑚. (2)

Нехай 𝑚 = (𝑥, 𝑦, 𝑧), де

𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥18) ∈ C18
3∞ , 𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥18 ∈ C3∞ ,

Роздiл 1: Математика i статистика
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𝑦 = (𝑦1, 𝑦2, . . . , 𝑦6) ∈ C6
3∞ , 𝑦1, 𝑦2, . . . , 𝑦6 ∈ C3∞ ,

𝑧 = (𝑧1, 𝑧2) ∈ C2
3∞ , 𝑧1, 𝑧2 ∈ C3∞ .

Тодi iз (2) слiдує, що

⎧⎪⎨⎪⎩
𝜀 · 𝑧𝑇 = 𝑧𝑇 ,

𝜉 · 𝑦𝑇 + ⟨𝑢⟩ 𝑧𝑇 = 𝑦𝑇 ,

𝜂 · 𝑥𝑇 + ⟨𝑡⟩ 𝑦𝑇 = 𝑥𝑇 ,

(3)

де 𝑥𝑇 , 𝑦𝑇 , 𝑧𝑇 — вектор-стовпцi, одержанi транспонуванням вiдповiдно вектор-
рядкiв 𝑥, 𝑦, 𝑧.

Iз першого рiвняння системи (3) одержимо:

(︂
0 −1
1 −1

)︂
·
(︂
𝑧1
𝑧2

)︂
=

(︂
𝑧1
𝑧2

)︂
,

{︃
−𝑧2 = 𝑧1,

𝑧1 − 𝑧2 = 𝑧2.

Звiдси

𝑧 = (𝑖𝑎0, −𝑖𝑎0) , 𝑖 ∈ {0, 1, 2} .

Аналогiчно, iз другого рiвняння системи (3) одержимо:

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
0 0 0 0 0 −1
1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0
0 0 1 0 0 −1
0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ·

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
𝑦1
𝑦2
𝑦3
𝑦4
𝑦5
𝑦6

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠+

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
0 1
0 −1
0 0
0 0
0 0
0 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ·
(︂
𝑖𝑎0
−𝑖𝑎0

)︂
=

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
𝑦1
𝑦2
𝑦3
𝑦4
𝑦5
𝑦6

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ,

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

−𝑦1 − 𝑦6 = 𝑖𝑎0,

𝑦1 − 𝑦2 = −𝑖𝑎0,
𝑦2 − 𝑦3 = 0,

𝑦3 − 𝑦4 − 𝑦6 = 0,

𝑦4 − 𝑦5 = 0,

𝑦5 − 𝑦6 = 0.

Звiдси

𝑦 =
(︀
𝑗𝑎0 − 𝑖𝑎0, 𝑗𝑎0

(2), −𝑗𝑎0(3)
)︀
, 𝑗 ∈ {0, 1, 2} .
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Нарештi, iз третього рiвняння системи (3) будемо мати:⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

−𝑥1 − 𝑥18 = 𝑗𝑎0,

𝑥1 − 𝑥2 = −𝑗𝑎0,
𝑥2 − 𝑥3 = 0,

𝑥3 − 𝑥4 = 0,
...

𝑥8 − 𝑥9 = 0,

𝑥9 − 𝑥10 − 𝑥18 = 0,

𝑥10 − 𝑥11 = 0,
...

𝑥16 − 𝑥17 = 0,

𝑥17 − 𝑥18 = 0.

Звiдси випливає наступне

𝑥10 = 𝑥11 = 𝑥12 = . . . = 𝑥18, 𝑥2 = 𝑥3 = 𝑥4 = . . . = 𝑥9,

𝑥18 = −𝑘𝑎0, 𝑥9 = 2𝑥18 = 𝑘𝑎0, 𝑥1 = 𝑘𝑎0 − 𝑗𝑎0.

Далi матимемо, що

𝑥 =
(︀
𝑘𝑎0 − 𝑗𝑎0, 𝑘𝑎0

(8), −𝑘𝑎0(9)
)︀
, 𝑘 ∈ {0, 1, 2} .

Теорема доведена.

Наслiдок 1. Iснує 27 нееквiвалентних розширень групи C26
3∞ за допомогою

циклiчної групи 𝐻 = ⟨ℎ⟩ 27-го порядку, що визначаються зображенням

Γ : ℎ→ Γℎ =

⎛⎝𝜂 ⟨𝑡⟩ 0

0 𝜉 ⟨𝑢⟩
0 0 𝜀

⎞⎠ .

Доведення. Очевидно

𝐵
(︀
C26

3∞ , 𝐻,Γ
)︀
=
{︀(︀
𝐸 + Γℎ + . . .+ Γ26

ℎ

)︀
(𝑚) | 𝑚 ∈ C26

3∞

}︀
= 0.

Тому 𝐴 (C26
3∞ , 𝐻,Γ) /𝐵 (C26

3∞ , 𝐻,Γ)
∼= 𝐴 (C26

3∞ , 𝐻,Γ). Оскiльки⃒⃒
𝐴
(︀
C26

3∞ , 𝐻,Γ
)︀⃒⃒

= 27,

то наслiдок доведено.

Теорема 2. Нехай C26
3∞ — пряма сума 26-ти екземплярiв квазiциклiчної

3-групи
C3∞ = ⟨𝑎0, 𝑎1, 𝑎2, . . . | 3𝑎0 = 0, 3𝑎𝑖 = 𝑎𝑖−1, 𝑖 ∈ N⟩ ;

𝐻 = ⟨ℎ⟩ — циклiчна група 27-го порядку;

Γ : ℎ→ Γℎ =

⎛⎝𝜂 ⟨𝑡⟩ 0

0 𝜉 ⟨𝑢⟩
0 0 𝜀

⎞⎠
Роздiл 1: Математика i статистика
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— матричне Z3-зображення групи 𝐻, де 𝜂, 𝜉, 𝜀 — первiснi коренi з 1 вiдповiдно
27-го, 9-го i 3-го степенiв, 𝑡 = 𝜂 − 1, 𝑢 = 𝜉 − 1 Далi нехай

𝑚 (𝑖, 𝑗, 𝑘) = (𝑗𝑢+ 𝑘𝑚𝜂, 𝑗𝑚𝜉 + 𝑖𝑣, 𝑖𝑚𝜀) , (4)

де
𝑚𝜂 =

(︁
𝑎
(9)
0 , −𝑎(9)0

)︁
, 𝑚𝜉 =

(︁
𝑎
(3)
0 , −𝑎(3)0

)︁
, 𝑚𝜀 = (𝑎0, −𝑎0) ,

𝑢 =
(︀
−𝑎0, 0(17)

)︀
, 𝑣 =

(︀
−𝑎0, 0(5)

)︀
, 𝑖, 𝑗, 𝑘 ∈ {0, 1, 2} .

Всi неiзомрфнi розширення групи C26
3∞ за допомогою групи 𝐻, що визнача-

ються зображенням Γ вичерпуються наступними групами:

𝐺 (Γ,𝑚(0, 0, 0)) , 𝐺 (Γ,𝑚(1, 0, 0)) , 𝐺 (Γ,𝑚(0, 1, 0)) , 𝐺 (Γ,𝑚(0, 0, 1)) .

Доведення. Нехай виконуються умови теореми. Спочатку покажемо, що се-
ред вказаних груп: 𝐺 (Γ,𝑚(0, 0, 0)), 𝐺 (Γ,𝑚(1, 0, 0)), 𝐺 (Γ,𝑚(0, 1, 0)),
𝐺 (Γ,𝑚(0, 0, 1)) немає попарно iзоморфних.

Доведемо, що група 𝐺 (Γ,𝑚(0, 0, 1)) не є iзоморфною групi 𝐺 (Γ,𝑚(1, 0, 0)).
Припустимо протилежне, нехай 𝐺 (Γ,𝑚(0, 0, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 0, 0)). Тодi за тео-
ремою 2 iснує оборотна матриця 𝐶 ∈ 𝐺𝐿 (26,Z3) i натуральне число 𝑟, що не
дiлиться на 3, що

𝐶Γ (ℎ)𝐶−1 = Γ (ℎ)𝑟 (5)

i
𝐶𝑚(0, 0, 1) = 𝑟𝑚(1, 0, 0) (6)

Iз рiвностi (5) випливає, що матриця 𝐶 має вигляд

𝐶 =

⎛⎝𝐶11 𝐶12 𝐶13

0 𝐶22 𝐶23

0 0 𝐶33

⎞⎠
де 𝐶11, 𝐶22, 𝐶33 — оборотнi матрицi над Z3 вiдповiдно порядкiв 18, 6, 2, а 𝐶12,
𝐶13, 𝐶23 — вiдповiдно 18× 6-, 18× 2- та 6× 2-матрицi над Z3. Тодi рiвнiсть (6),
враховуючи позначення (4), перепишеться у виглядi⎛⎝𝐶11 𝐶12 𝐶13

0 𝐶22 𝐶23

0 0 𝐶33

⎞⎠ ·

⎛⎝𝑚𝜂

0
0

⎞⎠ =

⎛⎝ 0
𝑟𝑣
𝑟𝑚𝜀

⎞⎠ .

Це б означало, що

𝐶11𝑚𝜂 = 0, 0 = 𝑟𝑣, 0 = 𝑟𝑚𝜀.

Останнє неможливо, тому група 𝐺 (Γ,𝑚(0, 0, 1)) не iзоморфна групi
𝐺 (Γ,𝑚(1, 0, 0)). Аналогiчно доводиться, що групи, перерахованi в теоремi, по-
парно неiзоморфнi.

Тепер покажемо, що всi iншi групи, що є розширенням групи C26
3∞ за допо-

могою групи 𝐻, що визначаються зображенням Γ, крiм тих, що фiгурують в
теоремi попарно iзоморфнi.

Наук. вiсник Ужгород. ун-ту, 2024, том 44, № 1 ISSN 2616-7700 (print), 2708-9568 (online)



42 I. М. ПОРОХНАВЕЦЬ, I. В. ШАПОЧКА

Розглянемо матрицю 𝐶, вигляду

𝐶 =

⎛⎝Θ̃1 𝑋 𝑍

0 Θ̃2 𝑌

0 0 Θ̃3

⎞⎠ ,

де Θ1 ∈ Z3 [𝜂], Θ2 ∈ Z3 [𝜉], Θ1 ∈ Z3 [𝜀],
𝑋, 𝑌 , 𝑍 — вiдповiдно 18× 6-, 18× 2-, 6× 2- матрицi такi, що

𝜂𝑋 + ⟨𝑡⟩ Θ̃2 = Θ̃1 ⟨𝑡⟩+𝑋𝜉,

𝜉𝑌 + ⟨𝑢⟩ Θ̃3 = Θ̃2 ⟨𝑢⟩+ 𝑌 𝜀,

𝜂𝑍 + ⟨𝑡⟩𝑌 = 𝑋 ⟨𝑢⟩+ 𝑍𝜀. (7)

Матрицi 𝑋 i 𝑌 можна подати у виглядi:

𝑋 = 𝑋 ′ +𝑋 ′′, 𝑌 = 𝑌 ′ + 𝑌 ′′,

де
𝜂𝑋 ′ + ⟨𝑡⟩ Θ̃2 = ⟨𝑡Θ′

2⟩+𝑋 ′𝜉,

𝜉𝑌 ′ + ⟨𝑢⟩ Θ̃3 = ⟨𝑢Θ′
3⟩+ 𝑌 ′𝜀.

Тодi
𝜂𝑋 ′′ + ⟨Θ′

2𝑡⟩ = ⟨Θ1𝑡⟩+𝑋 ′′𝜉,

𝜉𝑌 ′′ + ⟨Θ′
3𝑢⟩ = ⟨Θ2𝑢⟩+ 𝑌 ′′𝜀.

Звiдси 𝑋 ′′ = ⟨⟨𝑥′′⟩⟩ — матриця, перший стовпець якої складається з коорди-
нат елемента 𝑥′′ ∈ Z3 [𝜂] у Z3-базисi 1, 𝜂, 𝜂2, . . ., 𝜂17 кiльця Z3 [𝜂], другий — з
координат елемента 𝑥′′𝜂, третiй —𝑥′′𝜂2, четвертий — 𝑥′′𝜂3, п’ятий — 𝑥′′𝜂4, шостий
— 𝑥′′𝜂5.

𝑌 ′′ = ⟨⟨𝑦′′⟩⟩ — матриця, перший стовпець якої складається з координат еле-
мента 𝑦′′ ∈ Z3 [𝜉] у Z3-базисi 1, 𝜉, . . ., 𝜉5 кiльця Z3 [𝜉], другий — з координат
елемента 𝑦′′𝜉.

(Θ′
2 −Θ1) 𝑡 = 𝑥′′Φ9 (𝜂) ,

(Θ′
3 −Θ2)𝑢 = 𝑦′′Φ3 (𝜉) .

Таким чином

Θ2 = Θ′
3 − 𝑦′′

Φ3 (𝜉)

𝑢
,

Θ1 = Θ′
2 − 𝑥′′

Φ9 (𝜂)

𝑡
.

𝑧1, 𝑧2 — елементи кiльця Z3 [𝜂], координати яких у базисi 1, 𝜂, 𝜂2, . . ., 𝜂17

спiвпадають вiдповiдно з елементами першого i другого стовпцiв матрицi 𝑍.
З рiвностi (7) маємо

𝜂𝑧1 − 𝑧2 = 𝑦5 (𝜂 − 1) ,

𝑧1 + (𝜂 + 1) 𝑧2 = 𝑥′′ (1− 𝜂) + (𝑦0 + 𝑦1 + 𝑦2 + 𝑦3 + 𝑦4 − 𝑦5) (𝜂 − 1) ,

𝑦𝑗 ∈ Z3, 𝑗 ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5} .
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Звiдси
𝑧2 = 𝜂𝑧1 − 𝑦5𝑡,

𝑥′′ = −𝑧1
Φ3 (𝜂)

𝑡
+ 𝑦0 + 𝑦1 + 𝑦2 + 𝑦3 + 𝑦4 + 𝑦5𝜂.

Отже,

𝐶 =

⎛⎝Θ̃1 𝑋 𝑍

0 Θ̃2 𝑌

0 0 Θ̃3

⎞⎠ , (8)

де Θ3 ∈ Z3 [𝜀], 𝑦′′ ∈ Z3 [𝜉], 𝑧1 ∈ Z3 [𝜂], а все iнше визначається за допомогою вище
вказаних рiвностей.

Тодi легко бачити, що виконується рiвнiсть 𝐶Γ (ℎ)𝐶−1 = Γ (ℎ).
Розглянемо тепер матрицю 𝐶1, вигляду (8), що визначається елементами

Θ3 = 𝜀, 𝑧1 = 1+ 𝜂2, 𝑦′′ = 1+ 𝜉3. Очевидно, що для матрицi 𝐶1 має мiсце рiвнiсть

𝐶1Γ (ℎ)𝐶1
−1 = Γ (ℎ) .

Крiм того

𝐶1 (𝑚(0, 1, 0)) = 𝑚(0, 1, 2), 𝐶1 (𝑚(0, 1, 2)) = 𝑚(0, 1, 1),

𝐶1 (𝑚(0, 1, 1)) = 𝑚(0, 1, 0).

Отже, за теоремою 2, одержуємо

𝐺 (Γ,𝑚(0, 1, 0)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(0, 1, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(0, 1, 2)) .

Аналогiчно, використовуючи матрицю 𝐶1, можна показати, що

𝐺 (Γ,𝑚(1, 0, 0)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 2, 2)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 1, 2)) ,

𝐺 (Γ,𝑚(1, 0, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 1, 0)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 2, 0)) ,

𝐺 (Γ,𝑚(1, 0, 2)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 1, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 2, 1)) .

Також неважко бачити, що за допомогою матрицi 𝐶2, вигляду (8), що ви-
значається елементами Θ3 = 1+ 𝜀, 𝑧1 = 1+ 𝜂+ 𝜂2 + 𝜂3, 𝑦′′ = 1+ 𝜉, ми одержимо

𝐺 (Γ,𝑚(1, 0, 0)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 0, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 0, 2)) .

Тепер розглянемо скалярну матрицю 𝑇 , 26-го порядку з елементом 2 на дiа-
гоналi. За допомогою цiєї матрицi, використовуючи теорему 2, легко показати,
що

𝐺 (Γ,𝑚(0, 0, 2)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(0, 0, 1)) , 𝐺 (Γ,𝑚(0, 2, 0)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(0, 1, 0)) ,

𝐺 (Γ,𝑚(0, 2, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(0, 1, 2)) , 𝐺 (Γ,𝑚(0, 2, 2)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(0, 1, 1)) ,

𝐺 (Γ,𝑚(2, 0, 0)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 0, 0)) , 𝐺 (Γ,𝑚(2, 0, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 0, 2)) ,

𝐺 (Γ,𝑚(2, 0, 2)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 0, 1)) , 𝐺 (Γ,𝑚(2, 1, 0)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 2, 0)) ,

𝐺 (Γ,𝑚(2, 1, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 2, 2)) , 𝐺 (Γ,𝑚(2, 1, 2)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 2, 1)) ,
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𝐺 (Γ,𝑚(2, 2, 0)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 1, 0)) , 𝐺 (Γ,𝑚(2, 2, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 1, 2)) ,

𝐺 (Γ,𝑚(2, 2, 2)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚(1, 1, 1)) .

Таким чином ми одержали, що всi iншi групи, що є розширенням групи
C26

3∞ за допомогою групи 𝐻, що визначаються зображенням Γ, крiм тих, що
фiгурують в теоремi попарно iзоморфнi. Теорема доведена.
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Porokhnavets I. M., Shapochka I. V. Classi�cation of non-isomorphic groups
of a certain class of Chernikov 3-groups.

In this paper, some Chernikosh 3-groups, which are cyclic extensions of divisible Abelian
3-groups with the minimality condition, are described with accuracy up to isomorphism.

Let C3∞ be an additive quasicyclic 3-group, and let C𝑛
3∞ be an external direct sum

𝑛 instances of the quasicyclic 3-group C3∞ for some positive integer 𝑛. It is well known
that the group AutC𝑛

3∞ isomorphic to the complete linear group GL(𝑛,Z3), where Z3 the
ring of 3-adic integers. Therefore, in the future for an arbitrary matrix 𝐴 ∈ GL(𝑛,Z3)
and an arbitrary element 𝑐 ∈ C𝑛

3∞ through 𝐴(𝑐) denote the image of the element 𝑐 in
the automorphism that corresponds to the matrix 𝐴. Let {𝑎𝑟 | 𝑟 ∈ N0} be the set of all
generators of the group C3∞ , where N0 = N ∪ {0} and 3𝑎0 = 0, 3𝑎𝑟 = 𝑎𝑟−1 for all 𝑟 ∈ N.

Consider a cyclic additive group 𝐻 of order 27 with a generating element ℎ and some
matrix image Γ of this group of degree 𝑛 over the ring Z3. The image of any element ℎ′ of
the group 𝐻 is denoted by Γℎ′ . Determine the action · of the group 𝐻 on the group C𝑛

3∞

by the rule ℎ′ · 𝑐 = Γℎ′(𝑐) for arbitrary elements ℎ′ ∈ 𝐻 and 𝑐 ∈ C𝑛
3∞ . We emphasize that

the kernel Ker Γ is a subgroup of the stabilizer of each element with C𝑛
3∞ . It is easy to see

that the set

𝐴(C𝑛
3∞ , 𝐻,Γ) = {𝑐 ∈ C𝑛

3∞ | ℎ · 𝑐 = 𝑐}

is a subgroup of C𝑛
3∞ . For the matrix image Γ of the group 𝐻 and some element 𝑐 ∈

𝐴(C𝑛
3∞ , 𝐻,Γ) we construct the group 𝐺(Γ, 𝑐) as follows:

𝐺(Γ, 𝑐) = 𝐻 × C𝑛
3∞ ,

and the binary operation + is set as follows

(𝑖ℎ, 𝑐1) + (𝑗ℎ, 𝑐2) = ((𝑖 + 𝑗)ℎ, 𝜇𝑖,𝑗𝑐 + 𝑗ℎ · 𝑐1 + 𝑐2),

where 𝑖, 𝑗 ∈ {0, 1, . . . , 26}, 𝑐1, 𝑐2 ∈ C𝑛
𝑝∞ ,

𝜇𝑖,𝑗 =

{︂
0, if 𝑖 + 𝑗 < 27,
1, if 𝑖 + 𝑗 ≥ 27.

Paper deals with the classification up to isomorphism of all Chernikov 3-groups quotient
group of which by maximal divisible Abelian subgroup is a the cyclic group of the order
27 and which determined by the matrix Z3-representation [3]

Γ : ℎ →

⎛⎝ 𝜂 ⟨𝑡⟩ 0

0 𝜉 ⟨𝑢⟩
0 0 𝜀

⎞⎠ ,
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where 𝜂 is the irreducible Z3-matrix of the order 18 of type⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎝
0 0 . . . 0 −1
1 0 . . . 0 0
0 1 . . . 0 0
...

...
. . .

...
...

0 0 . . . 1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , 𝜉 =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
0 0 0 0 0 −1
1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0
0 0 1 0 0 −1
0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ,

𝜀 =

(︂
0 −1
1 −1

)︂
, ⟨𝑡⟩ =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎝
−1

1
0
...
0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , ⟨𝑢⟩ =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
−1

1
0
0
0
0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ .

Keywords: Chernikov group, matrix representation of group, irreducible component of
representation.
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