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ПРО ОПИСАННЯ ДЕЯКОГО КЛАСУ ЧЕРНIКОВСЬКИХ
3-ГРУП, ЩО Є РОЗШИРЕННЯМИ ПОВНОЇ АБЕЛЕВОЇ

3-ГРУПИ ЗА ДОПОМОГОЮ ЦИКЛIЧНОЇ ГРУПИ ПОРЯДКУ 27

В данiй роботi описуються з точнiстю до iзоморфiзму, деякi чернiковськi 3-групи,
що є розширеннями повних абелевих 3-груп з умовою мiнiмальностi. Зокрема описую-
ться всi такi розширення прямої суми 26-ти екземплярiв адитивної, квазiциклiчної 3-
групи C3∞ , за допомогою циклiчної групи 𝐻 порядку 27, i якi визначаються зображен-
ням Γ, де Γ пробiгає наступну множину матричних Z3-зображень

{︁
Γ
(1)
ℎ ,Γ

(2)
ℎ ,Γ

(3)
ℎ ,Γ

(4)
ℎ

}︁
,

що мiстять точно 3 незвiднi Z3-компоненти [2].
Пiдкреслимо, що в [2], описано всi неiзоморфнi чернiковськi 𝑝-групи, фактор-група

яких за максимальною повною абелевою пiдгрупою є циклiчною групою порядка 𝑝𝑑,
де 𝑑 ≤ 2.

Ключовi слова: чернiковська група, матричне зображення групи, незвiдна компо-
нента зображення.

1. Вступ. Нехай 𝐻 = ⟨ℎ⟩ — циклiчна група 27-го порядку, 𝜂, 𝜉, 𝜀 — первiснi
коренi з 1 вiдповiдно 27-го, 9-го та 3-го степенiв. Z3 — кiльце цiлих 3-адичних
чисел.

Розглянемо матричне Z3-зображення групи 𝐻 вигляду:

Γ : ℎ→ Γℎ(0, 𝑢
𝑛, 𝑡𝑚) =

⎛⎝𝜂 0 ⟨𝑡𝑚⟩
0 𝜉 ⟨𝑢𝑛⟩
0 0 𝜀

⎞⎠ , (1)

де 𝑡 = 𝜂 − 1, 𝑢 = 𝜉 − 1, 𝑛 = 0, 1, . . . , 5, 𝑚 = 0, 1, . . . , 17.

𝜂 =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎝
0 0 . . . 0 −1
1 0 . . . 0 0
0 1 . . . 0 0
...

... . . . ...
...

0 0 . . . 1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , 𝜉 =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
0 0 0 0 0 −1
1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0
0 0 1 0 0 −1
0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , 𝜀 =

(︂
0 −1
1 −1

)︂
.

— незвiднi над Z3 матрицi, порядкiв 18× 18, 6× 6 та 2× 2 вiдповiдно. ⟨𝛿⟩18×2 —
матриця, що вiдповiдає оператору множення на первiсний корiнь 𝜂 в Z3-базисi
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1, 𝜂, . . . , 𝜂17 кiльця Z3[𝜂], ⟨𝑢⟩6×2 — матриця, що вiдповiдає оператору множення
на первiсний корiнь 𝜉 в Z3-базисi 1, 𝜉, . . . , 𝜉5 кiльця Z3[𝜉].

Надалi, всюди через 𝑎0, 𝑎1, 𝑎2, . . . будемо позначати твiрнi елементи квазiци-
клiчної 3-групи C3∞ , якi задовольняють умовам 3𝑎0 = 0, 3𝑎𝑖 = 𝑎𝑖−1 (𝑖 = 1, 2, . . .).
Якщо 𝑢 — елемент квазiциклiчної 3-групи C3∞ , то для довiльного натурального
числа 𝑘 через 𝑢(𝑘) будемо позначати елемент групи C𝑘

3∞ вигляду

(𝑢, 𝑢, . . . , 𝑢)⏟  ⏞  
𝑘 раз

.

В розширеннi 𝐺(C26
3∞ , 𝐻,Γ,𝑚) розглянемо пiдгрупу 𝐴(Γ), усiх систем фа-

кторiв, якими визначаються розширення групи C𝑛
3∞ за допомогою групи 𝐻, що

вiдповiдають Z3-зображенню Γ; утворюють групу вiдносно операцiї додавання
системи факторiв. 𝐴(Γ) визначається наступним чином

𝐴(Γ) = {𝑚| Γ(𝑚) = 𝑚} . (2)

Також нехай 𝑚 = 𝑚(𝑥, 𝑦, 𝑧), де 𝑥 = (𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥18) ∈ C18
3∞ , 𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥18 ∈

C3∞ , 𝑦 = (𝑦1, 𝑦2, . . . , 𝑦6) ∈ C6
3∞ , 𝑦1, 𝑦2, . . . , 𝑦6 ∈ C3∞ , 𝑧 = (𝑧1, 𝑧2) ∈ C2

3∞ , 𝑧1, 𝑧2 ∈
C3∞ .

2. Основний результат. Опишемо всi не iзоморфнi розширення групи
C26

3∞ , що є розширенням прямої суми 26-ти екземплярiв 3-групи C3∞ , за допо-
могою групи 𝐻, i якi визначаються зображенням Γ, де Γ ∈

{︁
Γ
(1)
ℎ ,Γ

(2)
ℎ ,Γ

(3)
ℎ ,Γ

(4)
ℎ

}︁
.

Iз [1, 3] слiдує, що кожне таке розширення цiлком визначається елементом 𝑚
групи C3∞ , що задовольняє умовi Γ (𝑚) = 𝑚.

Для матричного Z3-зображення Γ, яке пробiгає множину
{︁
Γ
(1)
ℎ ,Γ

(2)
ℎ ,Γ

(3)
ℎ ,Γ

(4)
ℎ

}︁
,

де

Γ : ℎ→ Γ
(1)
ℎ = Γℎ(0, 1, 1) =

⎛⎝𝜂 0 ⟨1⟩18×2

0 𝜉 ⟨1⟩6×2

0 0 𝜀

⎞⎠ ,

Γ : ℎ→ Γ
(2)
ℎ = Γℎ(0, 𝑢, 1) =

⎛⎝𝜂 0 ⟨1⟩18×2

0 𝜉 ⟨𝑢⟩6×2

0 0 𝜀

⎞⎠ ,

Γ : ℎ→ Γ
(3)
ℎ = Γℎ(0, 1, 𝑡) =

⎛⎝𝜂 0 ⟨𝑡⟩18×2

0 𝜉 ⟨1⟩6×2

0 0 𝜀

⎞⎠ ,

Γ : ℎ→ Γ
(4)
ℎ = Γℎ(0, 𝑢, 𝑡) =

⎛⎝𝜂 0 ⟨𝑡⟩18×2

0 𝜉 ⟨𝑢⟩6×2

0 0 𝜀

⎞⎠ ,

має мiсце наступна теорема.

Теорема 1. Нехай

𝑚1(𝑖, 𝑗, 𝑘) =
(︁
(𝑘 · 2𝑎0 − 𝑖 · 2𝑎1)(9), (𝑘𝑎0 − 𝑖𝑎1)(9), (𝑗 · 2𝑎0 − 𝑖 · 2𝑎1)(3),

(𝑗𝑎0 − 𝑖𝑎1)(3), 𝑖𝑎0,−𝑖𝑎0
)︁
,
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𝑚2(𝑖, 𝑗, 𝑘) =
(︁
(𝑘 · 2𝑎0 − 𝑖 · 2𝑎1)(9), (𝑘𝑎0 − 𝑖𝑎1)(9), 𝑗 · 2𝑎0 + 𝑖𝑎0,

(𝑗 · 2𝑎0)(2), (𝑗𝑎0)(3), 𝑖𝑎0,−𝑖𝑎0
)︁
,

𝑚3(𝑖, 𝑗, 𝑘) =
(︁
𝑖𝑎0 − 𝑘𝑎0, (𝑘 · 2𝑎0)(8), (𝑘𝑎0)(9) (𝑗 · 2𝑎0 − 𝑖 · 2𝑎1)(3),

(𝑗𝑎0 − 𝑖𝑎1)(3), 𝑖𝑎0,−𝑖𝑎0
)︁
,

𝑚4(𝑖, 𝑗, 𝑘) =
(︁
𝑖𝑎0 − 𝑘𝑎0, (𝑘 · 2𝑎0)(8), (𝑘𝑎0)(9) 𝑖𝑎0 − 𝑗𝑎0,

(𝑗 · 2𝑎0)(2), (𝑗𝑎0)(3), 𝑖𝑎0,−𝑖𝑎0
)︁
,

де 𝑖, 𝑗, 𝑘 ∈ {0; 1; 2}.
Тодi

𝐴
(︁
C26

3∞ , 𝐻,Γ
(𝑠)
ℎ

)︁
= {𝑚𝑠 (𝑖, 𝑗, 𝑘) | 𝑖, 𝑗, 𝑘 = 0, 1, 2} , 𝑠 = 1, 2, 3, 4.

Доведення. Проведемо доведення лише для Z3-зображення Γ
(1)
ℎ . Доведення

iнших випадкiв розглядається аналогiчно.
За означенням групи (14), ця група складається з усiх таких елементiв 𝑚1 ∈

C26
3∞ , що виконується

Γ
(1)
ℎ (𝑚1) = 𝑚1.

Тодi iз (14) слiдує ⎧⎪⎨⎪⎩
𝜂𝑥𝑇 + ⟨1⟩18×2 · 𝑧𝑇 = 𝑥𝑇 ,

𝜉𝑦𝑇 + ⟨1⟩6×2 · 𝑧𝑇 = 𝑦𝑇 ,

𝜀𝑧𝑇 = 𝑧𝑇 ,

(3)

де 𝑥𝑇 , 𝑦𝑇 , 𝑧𝑇 — вектор-стовпцi, отриманi транспонуванням вiдповiдно вектор-ряд-
кiв 𝑥, 𝑦, 𝑧.

Iз третього рiвняння системи (3) маємо(︂
0 −1
1 −1

)︂
·
(︂
𝑧1
𝑧2

)︂
=

(︂
𝑧1
𝑧2

)︂
,

{︃
−𝑧2 = 𝑧1,

𝑧1 − 𝑧2 = 𝑧2.

Звiдси 𝑧 = (𝑖𝑎0,−𝑖𝑎0), де 𝑖 ∈ {0, 1, 2}.
Аналогiчно, iз другого рiвняння системи (3) отримуємо⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝

0 0 0 0 0 −1
1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0
0 0 1 0 0 −1
0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ·
⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
𝑦1
𝑦2
𝑦3
𝑦4
𝑦5
𝑦6

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠+

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
0 1
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ·
(︂
𝑖𝑎0
−𝑖𝑎0

)︂
=

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
𝑦1
𝑦2
𝑦3
𝑦4
𝑦5
𝑦6

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ,
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−𝑦6 − 𝑖𝑎0 = 𝑦1,

𝑦1 = 𝑦2,

𝑦2 = 𝑦3,

𝑦3 − 𝑦6 = 𝑦4,

𝑦4 = 𝑦5,

𝑦5 = 𝑦6.

Звiдси 𝑦 =
(︀
(𝑗 · 2𝑎0 − 𝑖 · 2𝑎1)(3), (𝑗𝑎0 − 𝑖𝑎1)(3)

)︀
, де 𝑗 ∈ {0, 1, 2}.

На кiнець iз першого рiвняння системи (3) отримуємо⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

−𝑥18 − 𝑖𝑎0 = 𝑥1,

𝑥1 = 𝑥2,
...
𝑥8 = 𝑥9,

𝑥9 − 𝑥18 = 𝑥10,

𝑥10 = 𝑥11,
...
𝑥17 = 𝑥18.

Звiдси 𝑥 =
(︀
(𝑘 · 2𝑎0 − 𝑖 · 2𝑎1)(9), (𝑘𝑎0 − 𝑖𝑎1)(9)

)︀
, де 𝑘 ∈ {0, 1, 2}. Теорему дове-

дено.
Оскiльки одна iз незвiдних компонент Z3-зображень Γ

(𝑠)
ℎ , 𝑠 = 1, 2, 3, 4 дорiв-

нює 0, то пiдгрупа

𝐵(C26
3∞ , 𝐻,Γ) =

{︂(︂
𝐸 + Γ

(𝑠)
ℎ + . . .+

(︁
Γ
(𝑠)
ℎ

)︁26)︂
(𝑚𝑠)

⃒⃒⃒
𝑚𝑠 ∈ C26

3∞

}︂
,

групи 𝐴(C26
3∞ , 𝐻,Γ) є нульовою пiдгрупою.

А отже, iснує рiвно 27 нееквiваентних розширень групи C26
3∞ за допомогою

циклiчної групи 𝐻, порядку 27, що визначаються матричним Z3-зображенням
Γ
(𝑠)
ℎ . Оскiльки |𝐴(C26

3∞ , 𝐻,Γ)| = 27.

Теорема 2. Всi неiзомрфнi розширення групи C26
3∞ за допомогою групи 𝐻,

що визначаються зображенням Γ
(𝑠)
ℎ , де 𝑠 = 1, 2, 3, 4 вичерпуються наступни-

ми групами:
𝐺
(︁
Γ
(𝑠)
ℎ ,𝑚𝑠(0, 0, 0)

)︁
, 𝐺

(︁
Γ
(𝑠)
ℎ ,𝑚𝑠(1, 0, 0)

)︁
,

𝐺
(︁
Γ
(𝑠)
ℎ ,𝑚𝑠(0, 1, 0)

)︁
, 𝐺

(︁
Γ
(𝑠)
ℎ ,𝑚𝑠(0, 0, 1)

)︁
.

Доведення. Нехай виконуються умови теореми. Розглянемо спочатку
Z3-зображення Γ

(1)
ℎ та покажемо, що серед груп 𝐺

(︁
Γ
(1)
ℎ ,𝑚1(0, 0, 0)

)︁
,

𝐺
(︁
Γ
(1)
ℎ ,𝑚1(1, 0, 0)

)︁
, 𝐺
(︁
Γ
(1)
ℎ ,𝑚1(0, 1, 0)

)︁
, 𝐺
(︁
Γ
(1)
ℎ ,𝑚1(0, 0, 1)

)︁
немає попарно iзо-

морфних.
Для доведення iзоморфностi будь-яких двох, рiзних груп 𝐺 (C26

3∞ , 𝐻,Γ,𝑚) та
𝐺 (C26

3∞ , 𝐻,Γ,𝑚
′), що визначаються елементами 𝑚 та 𝑚′ вiдповiдно, використа-

ємо [2, див. лема 4], яка у нашому випадку перепишеться у виглядi

𝐶(𝑚) = 𝑟 ·𝑚′,
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де 𝑟 — деяке натуральне число, таке що не дiлиться на 3, а матриця 𝐶 має
вигляд

𝐶 =

⎛⎝𝐶11 𝐶12 𝐶13

0 𝐶22 𝐶23

0 0 𝐶33

⎞⎠ ,

тут 𝐶11, 𝐶22, 𝐶33 — оборотнi матрицi над Z3 порядкiв 18, 6 та 2 вiдповiдно, а 𝐶12,
𝐶13, 𝐶23 — довiльнi над Z3 матрицi порядкiв 18× 6, 18× 2 та 6× 2 вiдповiдно.

Припустимо протилежне, нехай 𝐺
(︁
Γ
(1)
ℎ ,𝑚1(0, 0, 1)

)︁
∼= 𝐺

(︁
Γ
(1)
ℎ ,𝑚1(1, 0, 0)

)︁
тодi iснує така оборотна матриця над Z3, i таке натуральне число 𝑟, що не
дiлиться на 3, що

⎛⎝𝐶11 𝐶12 𝐶13

0 𝐶22 𝐶23

0 0 𝐶33

⎞⎠ ·
⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
2𝑎0

(9)

𝑎0
(9)

0(3)

0(3)

0
0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ = 𝑟

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
7𝑎1

(9)

8𝑎1
(9)

7𝑎1
(3)

8𝑎1
(3)

3𝑎1
6𝑎1

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ .

Iз якого маємо наступнi рiвностi

𝐶11 ·
(︂
2𝑎0

(9)

𝑎0
(9)

)︂
+ 𝐶12 ·

(︂
0(3)

0(3)

)︂
+ 𝐶13 ·

(︂
0
0

)︂
= 𝑟

(︂
7𝑎1

(9)

8𝑎1
(9)

)︂
,

𝐶22 ·
(︂
0(3)

0(3)

)︂
+ 𝐶23 ·

(︂
0
0

)︂
= 𝑟

(︂
7𝑎1

(3)

8𝑎1
(3)

)︂
,

𝐶33 ·
(︂
0
0

)︂
= 𝑟

(︂
3𝑎1
6𝑎1

)︂
,

де друге та третє рiвняння є неможливими, при будь-якому натуральному 𝑟,
яке не дiлиться на 3.

Тому, звiдси 𝐺
(︁
Γ
(1)
ℎ ,𝑚1(0, 0, 1)

)︁
≇ 𝐺

(︁
Γ
(1)
ℎ ,𝑚1(1, 0, 0)

)︁
. Iншi випадки розгля-

даються аналогiчно.
Тепер покажемо, що всi iншi групи, якi є розширенням групи C26

3∞ за допо-
могою групи 𝐻, що визначаються матричним зображенням Γ

(1)
ℎ , крiм тих що

фiгурують в теоремi попарно iзоморфнi.
Нехай надалi, всюди, якщо не сказано протилежне: 𝐸𝑛 — одинична, квадра-

тна над Z3, матриця порядку 𝑛, де 𝑛 ∈ N. Розглянемо наступнi матрицi:

𝐶1 =

⎛⎝𝐸18 𝑈1 0
0 𝐸6 0
0 0 𝐸2

⎞⎠ , 𝐶2 =

⎛⎝𝐸18 0 0
0 2𝐸6 0
0 0 𝐸2

⎞⎠ , 𝐶3 =

⎛⎝𝐸18 0 0
0 𝐸6 𝑈2

0 0 𝐸2

⎞⎠ ,

𝐶4 =

⎛⎝𝐸18 0 0
0 𝐸6 𝑈3

0 0 𝐸2

⎞⎠ , 𝐶5 =

⎛⎝𝐸18 0 𝑈4

0 𝐸6 0
0 0 𝐸2

⎞⎠ , 𝑈1 =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
𝐸3 0
0 2𝐸3

𝐸3 0
0 𝐸3

2𝐸3 0
0 𝐸3

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ,

Роздiл 1: Математика i статистика
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𝑈2 =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
1 0
1 0
1 0
0 1
0 1
0 1

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , 𝑈3 =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
1 0
0 −1
1 0
0 1
−1 0
0 1

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , 𝑈4 =

(︂
𝑉1
𝑉2

)︂
,

𝑉1 =

⎛⎜⎜⎜⎝
1 0
1 0
...

...
1 0

⎞⎟⎟⎟⎠ , 𝑉2 =

⎛⎜⎜⎜⎝
0 1
0 1
...

...
0 1

⎞⎟⎟⎟⎠ ,

де матрицi 𝑉1 та 𝑉2 мають порядок 9× 2, та матрицю 𝐸26.
За допомогою цих матриць, безпосередньою перевiркою, можна показати,

що:
𝐸26(𝑚1(0, 0, 1)) = 2𝑚1(0, 0, 2), 𝐸26(𝑚1(1, 0, 2)) = 4𝑚1(1, 1, 0),

𝐸26(𝑚1(1, 1, 2)) = 4𝑚1(1, 2, 0), 𝐸26(𝑚1(1, 2, 2)) = 2𝑚1(2, 0, 0),

𝐸26(𝑚1(2, 0, 2)) = 7𝑚1(2, 1, 0), 𝐶1(𝑚1(0, 1, 0)) = 𝑚1(0, 1, 1),

𝐶1(𝑚1(0, 1, 2)) = 2𝑚1(0, 2, 0), 𝐶1(𝑚1(0, 2, 0)) = 2𝑚1(0, 2, 1),

𝐶2(𝑚1(0, 2, 1)) = 𝑚1(0, 2, 2), 𝐶2(𝑚1(0, 1, 1)) = 2𝑚1(0, 1, 2),

𝐶4(𝑚1(1, 0, 0)) = 4𝑚1(1, 0, 1), 𝐶4(𝑚1(1, 0, 1)) = 4𝑚1(1, 0, 2),

𝐶5(𝑚1(1, 1, 0)) = 4𝑚1(1, 1, 1), 𝐶5(𝑚1(1, 1, 1)) = 4𝑚1(1, 1, 2),

𝐶5(𝑚1(1, 2, 0)) = 4𝑚1(1, 2, 1), 𝐶5(𝑚1(1, 2, 1)) = 4𝑚1(1, 2, 2),

𝐶6(𝑚1(2, 0, 0)) = 𝑚1(2, 0, 1), 𝐶6(𝑚1(2, 0, 1)) = 𝑚1(2, 0, 2),

𝐶6(𝑚1(2, 1, 0)) = 𝑚1(2, 1, 1), 𝐶6(𝑚1(2, 1, 1)) = 𝑚1(2, 1, 2).

А отже, вiдповiднi групи, якi мiстять данi елементи будуть iзоморфними.

𝐺 (Γ,𝑚1(0, 0, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(0, 0, 2)) , 𝐺 (Γ,𝑚1(1, 0, 2)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(1, 1, 0)) ,

𝐺 (Γ,𝑚1(1, 1, 2)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(1, 2, 0)) , 𝐺 (Γ,𝑚1(1, 2, 2)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(2, 0, 0)) ,

𝐺 (Γ,𝑚1(2, 0, 2)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(2, 1, 0)) , 𝐺 (Γ,𝑚1(0, 1, 0)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(0, 1, 1)) ,

𝐺 (Γ,𝑚1(0, 1, 2)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(0, 2, 0)) , 𝐺 (Γ,𝑚1(0, 2, 0)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(0, 2, 1)) ,

𝐺 (Γ,𝑚1(0, 2, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(0, 2, 2)) , 𝐺 (Γ,𝑚1(0, 1, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(0, 1, 2)) ,

𝐺 (Γ,𝑚1(1, 0, 0)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(1, 0, 1)) , 𝐺 (Γ,𝑚1(1, 0, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(1, 0, 2)) ,

𝐺 (Γ,𝑚1(1, 1, 0)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(1, 1, 1)) , 𝐺 (Γ,𝑚1(1, 1, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(1, 1, 2)) ,

𝐺 (Γ,𝑚1(1, 2, 0)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(1, 2, 1)) , 𝐺 (Γ,𝑚1(1, 2, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(1, 2, 2)) ,

𝐺 (Γ,𝑚1(2, 0, 0)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(2, 0, 1)) , 𝐺 (Γ,𝑚1(2, 0, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(2, 0, 2)) ,

𝐺 (Γ,𝑚1(2, 1, 0)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(2, 1, 1)) , 𝐺 (Γ,𝑚1(2, 1, 1)) ∼= 𝐺 (Γ,𝑚1(2, 1, 2)) .

Розгляд випадкiв для iнших Z3-зображень Γ
(2)
ℎ , Γ(3)

ℎ , Γ(4)
ℎ , проводиться ана-

логiчно даному Z3-зображеню Γ
(1)
ℎ . Теорема доведена.
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3. Висновки. Отримано описання всiх неiзоморфних чернiковських 3-груп,
що є розширеннями прямої суми 26-ти екземплярiв квазицiклiчної групи C3∞ ,
за допомогою циклiчної групи 𝐻, що визначаються зображенням Γ ∈

{︀
Γ
(1)
ℎ , Γ(2)

ℎ ,
Γ
(3)
ℎ , Γ(4)

ℎ

}︀
.
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Porokhnavets I. M., Shapochka I. V. On the description of a certain class of
Chernikov 3-groups, which are extensions of the complete Abelian 3-group by means
of a cyclic group of order 27.

In this paper, we describe, up to isomorphism, some Chernnikov 3-groups that are
extensions of complete Abelian 3-groups with the minimality condition. In particular, we
describe all such extensions of the direct sum of 26 instances of the additive, quasicyclic
3-group C3∞ , using the cyclic group 𝐻 of order 27, and which are defined by the image Γ,
where Γ spans the following set of matrix Z3-images

{︁
Γ
(1)
ℎ ,Γ

(2)
ℎ ,Γ

(3)
ℎ ,Γ

(4)
ℎ

}︁
, which contain

exactly 3 irreducible Z3-components [2].
Let us emphasize that in [2], all non-isomorphic Chernikov 𝑝-groups are described, the

factor group of which is a cyclic group of order 𝑝𝑑 under the maximal complete Abelian
subgroup, where 𝑑 ≤ 2.

Keywords: Chernikov group, matrix representation of group, irreducible component of
representation.
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