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ДИНАМIКА ТА КОРЕЛЯЦIЯ ПОКАЗНИКIВ НМТ В
ЗАКАРПАТСЬКIЙ ОБЛАСТI: РЕГIОНАЛЬНИЙ ВИМIР ТА

ПОРIВНЯЛЬНИЙ АСПЕКТ

У статтi проведено статистичний аналiз результатiв Нацiонального мультипре-
дметного тесту (НМТ) 2025 року в Закарпатськiй областi у порiвняннi з загально-
українськими показниками та динамiкою 2022–2024 рокiв. Використовуючи авторськi
Python-скрипти для обробки великих масивiв деперсонiфiкованих даних, дослiджено
середнi значення балiв, середньоквадратичне вiдхилення та коефiцiєнти кореляцiї Пiр-
сона мiж рiзними навчальними дисциплiнами. Особливу увагу придiлено виявленню
мiжпредметних зв’язкiв та когнiтивних кластерiв. Встановлено, що Закарпатський ре-
гiон характеризується вищою варiативнiстю результатiв та специфiчними аномалiями
у кореляцiї природничо-математичного циклу. Результати дослiдження можуть бути
використанi для оптимiзацiї регiональних освiтнiх програм та впровадження STEM-
технологiй.

Ключовi слова: статистичний аналiз, коефiцiєнт кореляцiї, програмування, Python,
мiжпредметнi зв’язки, освiтня статистика, когнiтивнi кластери.

1. Вступ. Обробка великих масивiв даних (Big Data) у соцiальних та освiтнiх
дослiдженнях потребує застосування надiйних методiв математичної статисти-
ки для виявлення прихованих закономiрностей. Нацiональний мультипредме-
тний тест (НМТ) генерує значнi обсяги первинної iнформацiї, яка є репрезента-
тивною вибiркою для стохастичного аналiзу. Особливий науковий iнтерес ста-
новить дослiдження структури взаємозв’язкiв мiж випадковими величинами
— тестовими балами з рiзних дисциплiн — та оцiнка їхньої стiйкостi в розрi-
зi регiональної вибiрки (Закарпатська область). Традицiйно аналiз результатiв
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тестування обмежується дескриптивною статистикою: розрахунком математи-
чного сподiвання та моди. Проте для математичного моделювання освiтнього
простору необхiдним є застосування кореляцiйного аналiзу, що дозволяє визна-
чити тiсноту лiнiйного зв’язку через коефiцiєнт кореляцiї Пiрсона та оцiнити
розсiювання даних через дисперсiю та середньоквадратичне вiдхилення.

Метою роботи є математична обробка результатiв НМТ-2025 за допомогою
мови програмування Python, побудова кореляцiйних матриць для рiзних пре-
дметних пар та порiвняльний аналiз статистичних параметрiв Закарпатського
регiону вiдносно генеральної сукупностi (загальноукраїнських даних).

2. Основний результат. Iнформацiйною базою дослiдження стали знеосо-
бленi данi, отриманi з «Порталу вiдкритих даних» Українського центру оцiню-
вання якостi освiти (УЦОЯО) [1]. Для обробки великих масивiв даних (файли
формату .csv) було застосовано мову програмування Python. Якщо кiлькiсть
учнiв, якi писали НМТ з певного предмету менше 10, то данi не наводимо, бо
вони не мають практичного значення при порiвняннi.

Таблиця 1.
Результати НМТ 2025 в Українi

Предмет Кiлькiсть Середня оцiнка 𝜎
Українська мова 288514 146.3 15.8
Iсторiя України 289129 141.6 14.4
Математика 255232 132.3 20.8
Фiзика 7202 134.3 21.1
Хiмiя 2455 138.7 21.5
Бiологiя 57328 147.5 12.8
Географiя 65915 142.0 10.5
Англiйська мова 106323 147.1 19.6
Французька мова 258 148.6 17.7
Нiмецька мова 3087 155.2 17.7
Iспанська мова 129 151.2 25.6
Українська лiтература 42024 137.4 20.3

Для отримання цих результатiв використано скрипт

Лiстинг 1: Отримання простих статистичних характеристик знеособлених да-
них НМТ-2025.

1 from math import sqrt
2 file=open("Odata2025File.csv","r",encoding="utf8")
3 def clr(s):
4 if s=="null":
5 return 0
6 else:
7 s=s.split(",")[0]
8 return int(s)
9 i=0;y=[]; Data =[]

10 for x in file: # Читаємо данi про оцiнки за предметами
11 if i!=0:
12 y=x.split(’";"’)
13 L=[y[20],y[25],y[30],y[35],y[40],y[45],y[50],y[54],y[58],y[62],

y[66],y[70]]
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14 M=[clr(s) for s in L]
15 Data.append(M)
16 i+=1
17 file.close ()
18 for i in range (12): # Рахуємо статистичнi параметри оцiнок за предметами
19 k=0;x=0;y=0; Sub=[]
20 for L in Data:
21 if L[i]>0:
22 k+=1
23 x+=L[i]
24 Sub.append(L[i])
25 for e in Sub:
26 y+=(e-x/k)*(e-x/k)
27 print(f"{i:2}: {k:6} M={x/k:6.1f} sigma={sqrt(y/k):4.1f} ")

Таблиця 2.
Результати НМТ 2025 на Закарпаттi

Предмет Кiлькiсть Середня оцiнка 𝜎
Українська мова 7064 144.0 16.9
Iсторiя України 7122 139.7 14.8
Математика 6098 130.1 20.8
Фiзика 94 132.9 21.5
Хiмiя 53 138.0 23.8
Бiологiя 1866 146.7 14.2
Географiя 1432 140.7 11.2
Англiйська мова 2425 145.4 19.7
Нiмецька мова 35 149.8 18.2
Українська лiтература 1087 136.1 20.7

За результатами обробки даних 2025 року встановлено, що показники За-
карпатської областi дещо вiдрiзняються вiд загальноукраїнських, переважно в
бiк зниження середньої оцiнки та зростання варiативностi (Таблицi 1, 2). Ана-
лiз даних свiдчить, що найбiльше падiння середнього бала в Закарпаттi спо-
стерiгається з нiмецької мови (-5,4 бала). Збiльшення середньоквадратичного
вiдхилення (𝜎) майже за всiма предметами (найбiльше з хiмiї — на 2,3) вказує
на вищу неоднорiднiсть рiвня пiдготовки закарпатських абiтурiєнтiв порiвняно
з загальнодержавною вибiркою. При аналiзi обов’язкового блоку дисциплiн —
математики, української мови та iсторiї України — виявлено специфiчне змi-
щення математичного сподiвання. Зокрема, для Закарпатського регiону хара-
ктерне систематичне вiдхилення середнього бала (𝑥̄) у бiк зменшення: на 2,3
бала для української мови та на 2,2 бала для математики вiдносно загально-
державних показникiв. Середньоквадратичне вiдхилення (𝜎) з української мови
в регiонi становить 16,9, що перевищує загальноукраїнський показник (15,8).
Водночас для математики показник 𝜎 залишається iдентичним загальнодер-
жавному (20,8), що свiдчить про унiверсальнiсть характеру розподiлу знань у
областi незалежно вiд регiонального чинника.

В силу вiдмiнностi складностi завдань з року в рiк за рiвнем середньої оцiнки
важко робити обгрунтованi висновки, однак бiльш об’єктивним показником є
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середньо квадратичне вiдхилення. За динамiкою цих показникiв НМТ минулих
рокiв можна простежити за поданими таблицями (Таблицi 3–5).

Таблиця 3.
Таблиця оцiнок НМТ 2024 на Закарпаттi

Предмет Кiлькiсть Середня оцiнка 𝜎
Українська мова 6649 145.8 17.7
Iсторiя України 6671 142.0 15.3
Математика 5627 130.9 21.2
Фiзика 81 132.5 22.5
Хiмiя 84 139.0 20.8
Бiологiя 1589 144.8 16.5
Географiя 1183 140.9 10.1
Англiйська мова 2606 146.3 19.7
Французька мова 4 146.5 28.0
Нiмецька мова 40 140.9 19.7
Українська лiтература 981 137.4 18.0

Таблиця 4.
Таблиця оцiнок НМТ 2023 на Закарпаттi

Предмет Кiлькiсть Середня оцiнка 𝜎
Українська мова 6986 146.3 17.3
Iсторiя України 3757 140.5 14.5
Математика 6566 132.5 19.9
Фiзика 82 139.9 12.4
Хiмiя 72 138.3 19.9
Бiологiя 1160 146.4 17.5
Англiйська мова 1856 151.1 20.0
Французька мова 5 145.8 14.8
Нiмецька мова 26 146.0 19.6

Таблиця 5.
Таблиця оцiнок НМТ 2022 на Закарпаттi

Предмет Кiлькiсть Середня оцiнка 𝜎
Українська мова 5306 152.4 19.1
Iсторiя України 5302 149.6 16.2
Математика 5303 145.1 18.6

Дослiдження результатiв минулих рокiв у Закарпатськiй областi дозволяє
простежити динамiку стабiльностi знань. У 2022 роцi середнi бали були доста-
тньо високими (українська мова — 152,4; математика — 145,1), що пояснюється
специфiкою спрощеного тестування в перший рiк повномасштабного вторгнен-
ня. У наступнi роки (2023–2025) спостерiгається стабiлiзацiя показникiв: укра-
їнська мова на рiвнi 145–146 балiв, математика на рiвнi 130–132 балiв.

Важливою сумiсною ознакою для двох предметiв є коефiцiєнт кореляцiї Пiр-
сона −1 ≤ 𝑟 ≤ 1, що вказує на близкiсть до лiнiйного зв’язку мiж оцiнками.
Обчисленi коефiцiєнти кореляцiї Пiрсона 𝑟𝑥𝑦 вказують на вiдсутнiсть вiд’ємної
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кореляцiї мiж будь-якими оцiнками 𝑥, 𝑦 рiзних предметiв. Найвищу щiльнiсть
лiнiйного зв’язку в Закарпаттi зафiксовано в парi «Українська мова — Хiмiя»
(𝑟 = 0, 7898), що значно перевищує загальноукраїнський тренд (𝑟 = 0, 6510). Це
свiдчить про те, що в регiонi учнi, якi мають високi результати з природничих
наук, зазвичай демонструють пропорцiйно високi результати з державної мови.
З iншого боку, зафiксовано нетипове послаблення кореляцiї мiж математикою
та фiзикою (𝑟 = 0, 5689 проти 0, 7371 по Українi). Це може вказувати на змiну
профiлю абiтурiєнтiв, якi обирають фiзику, або на специфiчнi умови пiдготовки
до цiєї дисциплiни в поточному роцi.

Таблиця 6.
Таблиця коефiцiєнтiв кореляцiї оцiнок НМТ 2025 в Українi

Предмет Укр. мова Iсторiя Математика
Українська мова 1.0000
Iсторiя України 0.6346 1.0000
Математика 0.6149 0.5533 1.0000
Фiзика 0.6541 0.6148 0.7371
Хiмiя 0.6510 0.6130 0.6914
Бiологiя 0.6468 0.6185 0.5953
Географiя 0.5077 0.5435 0.4962
Англiйська мова 0.5599 0.5080 0.5072
Французька мова 0.4884 0.4514 0.4137
Нiмецька мова 0.5348 0.4240 0.4857
Iспанська мова 0.4625 0.4299 0.3708
Українська лiтература 0.6839 0.6875 0.5209

Таблиця 7.
Таблиця коефiцiєнтiв кореляцiї оцiнок НМТ 2025 на Закарпаттi

Предмет Укр. мова Iсторiя Математика
Українська мова 1,0000
Iсторiя України 0,6400 (+0,0054) 1,0000
Математика 0,5980 (-0,0169) 0,5462 (-0,0071) 1,0000
Фiзика 0,5465 (-0,1076) 0,4356 (-0,1792) 0,5689 (-0,1682)
Хiмiя 0,7898 (+0,1388) 0,6719 (+0,0589) 0,7664 (+0,0750)
Бiологiя 0,6655 (+0,0187) 0,6469 (+0,0284) 0,6493 (+0,0540)
Географiя 0,5191 (+0,0114) 0,5714 (+0,0279) 0,5143 (+0,0181)
Англiйська мова 0,4952 (-0,0647) 0,4677 (-0,0403) 0,5007 (-0,0065)
Нiмецька мова 0,3917 (-0,1432) 0,2748 (-0,1492) 0,5190 (+0,0333)
Укр. лiтература 0,7018 (+0,0179) 0,6903 (+0,0028) 0,5253 (+0,0044)

Статистичний аналiз дозволяє стверджувати, що попри зовнiшнi виклики,
структура кореляцiйних зв’язкiв у гуманiтарному кластерi («Українська лiте-
ратура — Iсторiя України», 𝑟 ≈ 0, 70) залишається найбiльш стiйкою, що пiд-
тверджує цiлiснiсть гуманiтарної пiдготовки.

3. Висновки. Проведене дослiдження дозволяє сформулювати наступнi
висновки:
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Таблиця 8.
Таблиця коефiцiєнтiв кореляцiї оцiнок НМТ 2024 на Закарпаттi

Предмет Укр. мова Iсторiя Математика
Українська мова 1.0000
Iсторiя України 0.6272 1.0000
Математика 0.6188 0.5726 1.0000
Фiзика 0.5704 0.5971 0.7392
Хiмiя 0.5940 0.6317 0.7276
Бiологiя 0.6543 0.6663 0.6295
Географiя 0.4434 0.5100 0.4913
Англiйська мова 0.5243 0.5171 0.4915
Нiмецька мова 0.5520 0.5699 0.7009
Українська лiтература 0.6587 0.5858 0.4808

Таблиця 9.
Таблиця коефiцiєнтiв кореляцiї оцiнок НМТ 2023 на Закарпаттi

Предмет Укр. мова Iсторiя Математика
Українська мова 1.0000
Iсторiя України 0.6861 1.0000
Математика 0.6509 0.5777 1.0000
Фiзика 0.5704 0.6933
Хiмiя 0.8113 0.7047
Бiологiя 0.7586 0.7085
Англiйська мова 0.5446 0.5167
Нiмецька мова 0.6794 0.5517

Таблиця 10.
Таблиця коефiцiєнтiв кореляцiї оцiнок НМТ 2023 на Закарпаттi

Предмет Укр. мова Iсторiя Математика
Українська мова 1.0000
Iсторiя України 0.7049 1.0000
Математика 0.6952 0.6279 1.0000

1) Результати НМТ-2025 у Закарпатськiй областi демонструють тенденцiю
до незначного зниження середнiх балiв порiвняно iз загальноукраїнськи-
ми показниками (в середньому на 1,5–2,5 бала) при одночасному зростаннi
неоднорiдностi результатiв.

2) Вiдсутнiсть вiд’ємних коефiцiєнтiв кореляцiї в усiх дослiджених масивах
даних доводить, що поглиблене вивчення будь-якого предмета не створює
негативного впливу на iншi дисциплiни, а навпаки — сприяє загальному
iнтелектуальному розвитку абiтурiєнта.

3) Статистично пiдтверджено, що вивчення хiмiї та математики, а також
української лiтератури та iсторiї України суттєво доповнюють одне одного,
що вiдображається у високих коефiцiєнтах кореляцiї (𝑟 > 0, 68, видiлено в
таблицях).
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4) Закарпатська область у 2025 роцi продемонструвала унiкальне зростан-
ня взаємозв’язку мiж хiмiєю та українською мовою, водночас зафiксовано
нетипове послаблення зв’язку мiж фiзикою та математикою.

Одержанi результати мають практичне значення для вдосконалення навчаль-
них програм у закладах середньої освiти регiону та можуть бути використанi
при плануваннi профорiєнтацiйної роботи.
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Dynamics and correlation of NMT indicators in the Zakarpattia region: regional
dimension and comparative aspect.

The article presents a statistical analysis of the 2025 National Multi-Subject Test (NMT)
results in the Zakarpattia region in comparison with nationwide indicators and the dynam-
ics of 2022–2024. Utilizing proprietary Python scripts for processing large-scale deper-
sonalized datasets, the study examines mean scores, standard deviations, and Pearson
correlation coefficients across various academic disciplines. Particular emphasis is placed
on identifying interdisciplinary connections and cognitive clusters. It was established that
the Zakarpattia region is characterized by higher variability of results and specific anoma-
lies in the correlation within the natural sciences and mathematics cycle. The research
findings can be utilized to optimize regional educational programs and implement STEM
technologies.
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